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Accès au Mooc AI4T
• sur FUN : https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
• sur le portail de ressources en 5 langues (FR, EN, IT, SL, DE) du projet européen Erasmus+ AI4T : 

https://inrialearninglab.github.io/ai4t//fr/

Mooc : Intelligence artificielle pour et par les enseignants

https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://inrialearninglab.github.io/ai4t/fr/
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Résultat du sondage (Wooclap) : Comment utilisez-vous l’IA ?
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1 - Partage d'expérience d’usages de l’IA 
en éducation 

par Axel JEAN
Chef du bureau du soutien à l'innovation numérique 

et à la recherche appliquée. TN2 DNE - MENJ
Équipe pédagogique du Mooc AI4T

https://www.education.gouv.fr/direction-du-numerique-pour-l-education-dne-9983


NOVEMBRE 2023Direction du numérique pour l’éducation – Bureau TN2 – Axel Jean 1

ÉDUCATION 
& IA

Représentation des interactions IA et éducation DNE 2023 - 2024

Janvier 2024

Axel Jean
Bureau du soutien à l’innovation 

numérique et à la recherche 

appliquée

DNE – TN2



Intelligence artificielle et éducation
au cœur de possibles transformations pédagogiques

Un contexte national et international en fortes évolutions autour de l’IA

• Rapport Villani #AIForHumanity, 
• Stratégie du numérique pour l’Éducation (2023-2027), avec mise à jour en janvier 2024
• Stratégie nationale pour l’IA – Stratégie enseignement et numérique France 2030 (axe IA et éducation)
• Digital Education Action Plan européen (DEAP 2021-2027), avec évolution en 2024
• Préconisation UNESCO – AI act européen (décembre 2023)

Des enjeux : pédagogiques, sociétaux, juridiques, éthiques, technologiques, économiques …
 Importance de construire un cadre de confiance respectant les enjeux démocratiques : basés 

sur les attendus éthiques et juridiques, scientifiques et centrés sur les professeurs et les 
élèves. 

Janvier 20242

AI4T - MOOC

https://education.ec.europa.eu/fr/focus-topics/digital-education/action-plan/action-6
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/


3Direction du numérique pour l’éducation

Intelligence artificielle et éducation
au cœur de possibles transformations pédagogiques

 / Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

2 axes pour une action d’éducation :
- Développer des services basés sur l’IA au 
service des apprentissages

- Développer des informations et des 
formations sur l’IA

Extrait PNF IA et éducation – juin 2021 –DNE – TN2

Janvier 2024
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Les ressources d’information Les ressources de formation - coopération internationale 

Les services basés sur l’IA Les perspectives

IA et éducation – illustration d’actions et d’usages 

Carnet hypothèses

Mooc AI4T

Un service d’assistance.

Un apprentissage au plus près des besoins.

PNF In fine Octobre 24 
> IA et éducation »

Sommet IA Paris 
décembre 2024 

Application de remédiation basée 
sur l’IA. en mathématiques et en 
français, pour les élèves de 
seconde.

P2IA

Lettre 21, IA génératives

https://edunumrech.hypotheses.org/8726
https://edunumrech.hypotheses.org/10768
https://edunumrech.hypotheses.org/9593
https://www.ai4t.eu/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://edunumrech.hypotheses.org/a-propos
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l’IA pour l’éducation 
le partenariat d’innovation IA (P2IA)

Assister et accompagner les enseignants dans la différenciation et la 
personnalisation des apprentissages grâce à des services numériques 
innovants basés sur IA.

Comment ? 
Par exemple via le Partenariat d’innovation IA

Objet ?
Mobiliser les théories et technologies et co-construire les services 
numériques basés sur l’IA en vue de proposer des services capables de 
traiter des données, d’assister et d’interagir avec des humains pour 
apprendre. 

Un premier Partenariat d’innovation IA école cycle 2 (français et 
mathématiques) lancé en novembre 2019 avec 5 services disponibles 
nationalement à partir de 2022.

C De futurs P2IA école  – collège  – lycée en construction en 2023-
2024 français, mathématiques, langues vivantes

Janvier 2024



6Direction du numérique pour l’éducation

Interroger / interagir

Conception et saisie de l’instruction :

• Identité et contexte 
• Finalités/objectifs – public cible - actions 

visées
• Contraintes
• Question ou demande 
• Style et format

Clé d’utilisation le prompting

IA génératives et ingénierie pédagogique

Janvier 2024

https://www.youtube.com/watch?v=K8gOvC8gvB4
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Les principes suivants doivent guider les usages pédagogiques (rentrée septembre 2023): 

- Les enseignants peuvent utiliser l'IA pour les assister dans les tâches de préparation et 
pour la réalisation d’activités pédagogiques à leur initiative et sous leur contrôle ; 

- Dans le cadre scolaire, les usages par les professeurs et les élèves doivent respecter le 
RGPD ;

-  Les enseignants doivent aider les élèves à développer un esprit critique sur l'utilisation 
de l'IA dans le cadre de la formation à la citoyenneté [numérique].

… EMI – EMC – EMI – EMC – EMI – EMC – EMI – EMC …

Les IA génératives et l’éducation 
Quel cadre et quels usages?

Janvier 2024
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Une période d’exploration, d’innovation et de régulation – 3 clés pour préparer l’avenir

Les IA génératives soulèvent de nombreuses questions dans le cadre de l'éducation à 
(re)questionner régulièrement. 

L’École permet de construire et de veiller à un juste équilibre pour un usage raisonné des IA  en 
cherchant systématiquement à renforcer l’esprit critique des élèves en participant à la 
formation d’une culture scientifique, de valeurs citoyennes et d’une capacité à se projeter vers 
des métiers émergents à forts potentiels pour les jeunes filles et jeunes garçons.

L'utilisation du numérique en général et de l'IA en particulier ne représente qu’une " facette " du 
processus éducatif qui doit nécessairement être complétée et enrichie par d'autres pratiques  
(en particulier pour les jeunes élèves).

Les IA génératives et l’éducation 
quels usages?

Janvier 2024

La question de l’usage à la maison / la “triche”
Nécessité d’évolution dans les évaluations des productions (en écho à l’assistance classique par les parents, les professeurs particuliers ...)
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Des exemples de services basés sur IA

Ensemble des services numériques soutenus via Edu-Up: 

AlphAI, Kartoon (Nukk.ai) …

Exemple de Vittascience

https://fr.vittascience.com/

Disponible via Capytale

Janvier 2024

https://fr.vittascience.com/
https://fr.vittascience.com/ia/
https://fr.vittascience.com/
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Des pistes avec les humanités numériques via le carnet Hypothèses de la DNE et les GTnum*
https://edunumrech.hypotheses.org

Carnet Hypothèses de la DNE et GTnum

https://edunumrech.hypotheses.org/10193

3 nouveaux Gtnum autour de l’éducation et des IA
EMI et esprit critique Université Lorraine CREM  - DRANE Hauts-de-France, CLEMI Lille, CLEMI Nancy-Metz, DRANE Bretagne, CLEMI Bretagne, DRANE Occitanie

IA génératives Université Strasbourg LISEC - DAN, DRAN, ERUN, IAN Grand-Est (Nancy-Metz, Reims, Strasbourg)

IA génératives Université Nantes Chaire UNESCO Relia DANE Versailles, DRANE PACA, DANE Nantes

https://edunumrech.hypotheses.org/9593 https://edunumrech.hypotheses.org/9781 

Janvier 2024

https://edunumrech.hypotheses.org/
https://edunumrech.hypotheses.org/10193
https://edunumrech.hypotheses.org/9593
https://edunumrech.hypotheses.org/9781
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2023-2024 TraAM
IA dans le thème exemples

En maths activité sur les fractions irréductibles en collège pour s'approprier le 

fonctionnement d'une IA en "débranché". IA et analyse des jeux de données.

En lettres, le groupe de réflexion travaille sur l'IA pour évaluer et assister l'élève 

dans la production d'écrit (en cours).

En technologie, une activité autour du machine learning pour travailler la 

compétence à interpréter des résultats expérimentaux.

En SVT, génération de représentations des concepts disciplinaires (climat et météo) 

par l'IA dans le but de faire argumenter les élèves sur le bien fondé de 

ces représentations. Equipes académiques: Aix Marseille / Grenoble / Poitiers

Janvier 2024



12Direction du numérique pour l’éducation

2022-2023 TraAM terminés avec ressources publiées
IA dans  le thème:

Mathématiques, 
https://eduscol.education.fr/document/43267/download
Technologie 
https://eduscol.education.fr/document/43246/download
IA dans la problématique:
EMI
https://eduscol.education.fr/document/43282/download
Philosophie (justice et enjeux éthiques),
https://eduscol.education.fr/document/43264/download
STI
https://eduscol.education.fr/document/43255/download

Janvier 2024

https://eduscol.education.fr/document/43267/download
https://eduscol.education.fr/document/43246/download
https://eduscol.education.fr/document/43282/download
https://eduscol.education.fr/document/43264/download
https://eduscol.education.fr/document/43255/download


13Direction du numérique pour l’éducation

Équipe TN2-DNE sujets IA et éducation : Axel Jean, Isabelle Masseran,  Elie Allouche, 
Clément Fantoli, Jérémie Coris et l’AMDAC Philippe Ajuelos

Janvier 2024

Simulation d’une statue en marbre symbolisant Marianne

IA générative – DNE 2023

Contacts :

Simulation d’une statue en marbre symbolisant Marianne

IA générative – DNE 2023

Simulation d’une statue en marbre symbolisant Marianne

IA générative – DNE 2023

Publication

31/01/2024

AI4T
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Échange avec  Axel JEAN et partages de références
• L’intelligence artificielle par le prisme artistique: 

https://eduscol.education.fr/document/56106/download
• Mooc sur l’empreinte du numérique : 

https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique
• Site de veille : Education, numérique et recherche : https://edunumrech.hypotheses.org/
• Intelligence artificielle et éducation : apports de la recherche et enjeux pour les politiques 

publiques (édition 2024) : https://edunumrech.hypotheses.org/10764
• IA et enseignement de l’histoire-géographie : 

https://pedagogie.ac-lille.fr/histoire-geographie/2023/11/28/numlille-n17-lia-pour-enseigner-et-
apprendre-en-histoire-geographie/

• IA génératives et pratiques pédagogiques: 
https://eduscol.education.fr/document/56106/download?attachment

• Education et cybersécurité : https://eduscol.education.fr/3679/education-et-cybersecurite

https://eduscol.education.fr/document/56106/download
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique
https://edunumrech.hypotheses.org/
https://edunumrech.hypotheses.org/10764
https://pedagogie.ac-lille.fr/histoire-geographie/2023/11/28/numlille-n17-lia-pour-enseigner-et-apprendre-en-histoire-geographie/
https://eduscol.education.fr/document/56106/download?attachment
https://eduscol.education.fr/3679/education-et-cybersecurite
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2 - IA, curiosité et éducation

par Pierre-Yves OUDEYER

Inria - équipe Flowers
& conseiller scientifique chez EvidenceB

http://www.pyoudeyer.com/
https://evidenceb.fr/


Intelligence artificielle, curiosité et éducation

Pierre-Yves Oudeyer

Inria/Univ. Bordeaux, Flowers Lab 
Conseiller scientifique EvidenceB

http://www.pyoudeyer.com  
https://flowers.inria.fr
Twitter: @pyoudeyer 

http://www.pyoudeyer.com/
https://flowers.inria.fr/


De grands défis sociétaux



!Comment éduquer les enfants et les aider à 
construire un monde meilleur et à s’épanouir ?

" Apprendre à apprendre par soi-même

#Curiosité et esprit-critique



Sciences cognitives
modèles pour mieux 
comprendre l’humain

Intelligence 
artificielle

Applications dans le domaine 
de l’éducation et l’assistance 
à la découverte scientifique

Collaborations:
• Psychologie du 

développement
• Neurosciences
• Sciences de l’éducation

IA développementale
Curiosité et langage

Flowers lab
Inria, Univ. Bordeaux

Marie Collin


Marie Collin


Marie Collin
Image freepik



(Frontiers in Neuroscience 2007; IEEE TEC 2007; Trends in Cognitive Science, Nov. 2013; Progress in 
Brain Research, 2016;  Frontiers in Neuroscience, 2014; Scientific Reports, 2016; PNAS, 2016; Nature 
Reviews Neuro. 2018)

Développement d’un cadre théorique et expérimental unifié en psychologie, en 
neurosciences, et en intelligence artificielle

Since the earliest days of psychology and neuroscience, it 
has been recognized that the stream of evidence imping-
ing on sensory receptors is ambiguous and incomplete, 
and animals must use active inference to make sense of 
the world. In vision, which is a dominant sensory modal-
ity in humans and non-human primates, the brain must 
use a retinal input that is 2D, constantly moving and 
ambiguous to infer the true state of a world that is stable, 
3D and populated by meaningful entities. The relative 
insufficiency of the raw sensory input and the conse-
quent need for active interpretation extend to all sensory 
modalities and all types of decision makers and behav-
ioural situations. The efficiency with which biological 
nervous systems satisfy this goal is arguably a crowning 
achievement of evolution; its magnitude is made fully 
apparent by modern artificial intelligence applications 
such as drones or self-driving cars, in which it remains 
a considerable challenge to interpret rich, naturalistic 
sensory streams.

Among the most striking manifestations of active 
interpretation is the fact that, rather than building com-
plete representations of all the information available to 
them, intelligent beings sparsely sample the rich, incom-
ing sensory streams. Sparse sampling is a necessity for 
any limited-capacity organism that can sense much more 
information than it can fully process. Sampling is rou-
tinely manifested in attention and active-sensing behav-
iours, whereby animals inspect — that is, touch, listen, 
whisk or look at — selected sensory cues. In addition, it 
is expressed in intrinsically motivated behaviours such 

as curiosity that reflect animals’ interest in specific topics 
or questions.

Despite the ubiquity and importance of sampling 
strategies, the organization and neural substrates of 
these  strategies remain oddly unexplored. Studies 
of curiosity are relative newcomers to the neuroscience 
field1,2. Similarly, although attention and active sensing 
have been investigated in voluminous literatures, these 
literatures focus on the ways in which attention and 
active sensing modulate other systems after they are 
deployed, rather than on the mechanisms that direct 
attention and generate sampling policies. Therefore, very 
little is known regarding the motives that drive attention 
and curiosity3. How do animals deem some sources of 
information to be more attention-worthy than others? 
How do they decide which stimuli or questions warrant 
investigation and which ones can be safely ignored?

Here, we review a nascent neuroscientific litera-
ture that examines these questions relying on novel 
active-sampling tasks inspired by earlier studies in 
cognitive psychology and the animal-learning litera-
ture (for examples, see REFS4–6). We take an unusually 
integrative approach and focus on the commonalities 
between attention and curiosity and their relationship 
with decision-making, in particular in the learning and 
exploration–exploitation literature. Although attention  
and curiosity each encompass distinct and heterogeneous  
mechanisms and have been discussed in separate litera-
tures, we propose that an integrative approach is appro-
priate at this stage because it highlights a core question 

Towards a neuroscience of active 
sampling and curiosity
Jacqueline Gottlieb1,2,3* and Pierre-Yves Oudeyer4,5

Abstract | In natural behaviour, animals actively interrogate their environments using 
endogenously generated ‘question-and-answer’ strategies. However, in laboratory settings 
participants typically engage with externally imposed stimuli and tasks, and the mechanisms of 
active sampling remain poorly understood. We review a nascent neuroscientific literature that 
examines active-sampling policies and their relation to attention and curiosity. We distinguish 
between information sampling, in which organisms reduce uncertainty relevant to a familiar task ,  
and information search, in which they investigate in an open-ended fashion to discover new 
tasks. We review evidence that both sampling and search depend on individual preferences over 
cognitive states, including attitudes towards uncertainty , learning progress and types of 
information. We propose that, although these preferences are non-instrumental and can on 
occasion interfere with external goals, they are important heuristics that allow organisms  
to cope with the high complexity of both sampling and search, and generate curiosity-driven 
investigations in large, open environments in which rewards are sparse and ex ante unknown.

1Department of Neuroscience, 
Columbia University,  
New York, NY, USA.
2Kavli Institute for Brain 
Science, Columbia University, 
New York, NY, USA.
3Mortimer B. Zuckerman 
Mind Brain Behavior Institute, 
Columbia University,  
New York, NY, USA.
4Inria, Bordeaux, France.
5Ensta ParisTech, Paris, 
France.

*e-mail: jg2141@ 
columbia.edu

https://doi.org/10.1038/ 
s41583-018-0078-0

REVIEWS

NATURE REVIEWS | NEUROSCIENCE

THIS LOOKS INTERESTING
Understanding active sampling 
and curiosity

Sharp wave–ripples
Role in memory retrieval and 
consolidation 

NEUROSCIENCE
December 2018 volume 19 no. 12     
www.nature.com/reviews

J.Gottlieb
(Columbia, NY)

L. Smith
(Indiana Univ.)

C. Kidd
(Stanford)



L’enfant comme un petit scientifique

Observations

Modèle

Monde

Modèle méta-cognitif
(progrès en 

apprentissage)

Mesure d’intérêt
(récompense 
intrinsèque)

Sélection 
d’expériences erreurs

Expérience

Jean 
Piaget



Qu’est-ce-qu’une « activité » intéressante ?

Hypothèses:

• Nouveauté ?
• Surprise ?
• Erreurs en prédiction ?
• Difficulté intermédiaire ?
• Progrès en apprentissage ?

Oudeyer, P. Y., & Kaplan, F. (2007). What is intrinsic motivation? A typology of computational approaches. Frontiers in neurorobotics, 1, 6.

è Optimal pour l’apprentissage ET motivant



Génération de curriculums personnalisés pour les enfants?

Projet KidLearn:personnalisation des sequences 
d’apprentissage dans les systèmes tutorés 
intelligents
(Clement et al., Journal of Educational Data Mining, 
2015; in prep.)
https://arxiv.org/abs/1310.3174
https://www.theses.fr/2018BORD0373

• Expérimentations avec > 1000 
enfants (7-8 ans) dans > 30 
écoles de région Aquitaine

https://arxiv.org/abs/1310.3174
https://www.theses.fr/2018BORD0373
Marie Collin
© Inria / Photo J. Larlet 



Impact sur l’apprentissage

Curriculum personalisées avec l’IA

Tests avant
et après

Curriculum fait à la main par un expert



Impact motivationnel

Conclusion: personnalisation grâce à l’IA > curriculum fait à la main

EmoScale Motivation Score

*
*

*

*

*

Figure 6. Boxplots presenting the Emotional Scale score on the left and the Motivation score on the right. Students working
with ZCO and PCO show the highest EmoScale scores while students working with ZCO show the highest Motivation score,
followed by PCO ad ZPDES and Predef present the lowest score.

Difference (LSD) and Bonferroni procedure for corrected comparisons.
The main significant effect revealed a difference for the Emotional Scale score between students who have choices

and student without choice (Choice, [F(1,261) = 12.060, p� value = 0.001, h2 = 0.044]). This effect combined with the
examination of marginal means, (Choice: EmoScale mean = 426.05(sd : 183.58), No Choice: EmoScale mean = 338.86(sd :
226.96)) shows that children working with the possibility to choose the object of the exercise feel better than the ones who does
not have the possibility to choose, which suggests they are more satisfied of their leaning experience (visual support on Fig. 6).

Does the possibility to express choice boost motivation ? We also conducted a two-way ANOVA (algo x choice) on the
Motivation score. The algorithm factor includes the two conditions (ZPDES or Predef). And the choice factor includes also two
conditions (with or without choice). The p-value threshold is a = 0.05. Pairwise comparisons are carried out with the Least
Significant Difference (LSD) and Bonferroni procedure for corrected comparisons.

There is no significant effect but we can observe a tendency showing a difference between students who have choices and
student without choice (Choice, [F(1,261) = 3.449, p� value = 0.064, h2 = 0.013]). From this tendency, the examination of
pairwise comparisons reveals a significant difference between ZCO and Predef according to LSD procedure (p�value = 0.034),
but not from Bonferroni procedure (p� value = 0.205). This tendency combined to the examination of margin means (ZCO:
MS mean = 15.353(sd : 0.528), Predef: MS mean = 13.726(sd : 0.553)) seems to support that giving choice allows students
to have a more motivating experience (visual support on Fig. 6).

This fits with the greater positive emotional experience elicited by the choice condition, and more particularly for ZCO
condition.

2.4 Does a positive relation exist between LP-based personalization and subsequent learning performance
and motivation ?

In order to establish a relationship between the learning outcomes and the instructional and motivational of each one of Kidlearn
condition, correlations for each experimental condition (Predefined, PCO, ZPDES, and ZCO) were made between the following
3 measures (table 1) : 1) Learning effectiveness measure (Difference pre-and post-Kidlearn on learning score) ; 2) Learning
progression in Kidlearn (Final activity score defined in section 5.6.3) ; 3) the motivation score.

Importantly, the ZCO condition is the only condition where it is possible to observe positive relations between the actual
instructional effectiveness (i.e., progress post-Kidlearn) and the learning experience with the ITS in terms of both learning
progression and the motivation state (respectively r = .21 and r = .27). Similarly, ZPDES condition induces a positive
relationship between instructional effectiveness and learning progression within the ITS (r = .32). Taken together, these
observed correlations strongly support the link between learning progression enabled by this personalizing algorithm and actual
learning progress.

In contrast, for the PCO condition, no correlation is significant (see table 1). This suggests that there is no link between

7/26



https://www.adaptivmath.fr/ 

Déploiement grande échelle
Adaptiv’Maths disponible 
dans toutes les écoles de 
France !

Ø 8000 exercices
Ø 68 000 classes
Ø 10000 élèves en Italie

https://evidenceb.fr/produits/adaptiv-langue 

https://www.adaptivmath.fr/
https://evidenceb.fr/produits/adaptiv-langue


« Muscler » la curiosité en entrainant les enfants à 
poser des questions curieuses

Thèse de Rania Abdelghani 
(collab. Inria Flowers/evidenceB)

2 types d’indices:
Exemples de mots pour 

commencer (indice syntaxique)

Exemples de mots pour 
commencer + exemples de 

réponses nouvelles (indices 
sémantique)

https://arxiv.org/abs/2204.03546 

https://arxiv.org/abs/2204.03546


Two-way mixed anova: F(1,49)=17.87; p=0.0001)

T test: p-value = 0.02, Cohen's d= 0.68

Deux conditions:
• Contrôle: seulement indices syntactiques (27 enfants, 9-10 ans)
• Expérimentale: indices syntaxiques + sémantiques (28 enfants, 9-
10 ans)

Indices générés « à la main »



Evaluer l’impact de l’entrainement sur la capacité à poser 
des questions et la perception de cette capacité

Indices générés par ChatGPT



Enjeux éducatifs des grands modèles de langage



Apprentissage actif et esprit critique



Littératie de l’IA générative:
ChatGPT expliqué aux lycéens, enseignants, parents

http://developmentalsystems.org/chatgpt_en_5_minutes/ 

http://developmentalsystems.org/chatgpt_en_5_minutes/
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Échange avec Pierre-Yves OUDEYER et partages de références

• ChatGPT en 5 min (vidéos) : 

https://developmentalsystems.org/chatgpt_e

n_5_minutes/

• Generative AI in the Classroom: Can 

Students Remain Active Learners? 

Abdelghani, R., Sauzéon, H., & Oudeyer, P. 

Y. (2023) 

https://arxiv.org/abs/2310.03192

Données 
non-étiquetées

Réseaux de neurones
artificiels + algorithmes

Entrées Sorties

Inférences, ou
prédictions statistiques

Ajustement du
modèle

Modèle GPT (LLM) Validation ou non

GPT

GPT

GPT

Réponse

Prompt

4. Déploiement du modèle

- Deep learning : apprentissage par réseaux de neurones artificiels
- Apprentissage non-supervisé : à partir de données non-
étiquetées, le modèle crée ses propres règles d’apprentissage. Les
algorithmes visent à réduire la dimension des données, à rechercher
des relations, des similitudes ou des anomalies entre elles. Ensuite,
l'intervention humaine est nécessaire pour valider ou non les
inférences du modèle. Dans l'apprentissage machine classique, les
données sont étiquetées puis traitées par des algorithmes
d’apprentissage (apprentissage supervisé).
- GPT : Generative Pre-trained Transformer. C’est un modèle
génératif pré-entraîné, basé sur une architecture de réseau de
neurones artificiels appelée “Transfomer”, spécialisée dans le
traitement du langage naturel.
- GPT est un LLM : Large Langage Model. Il s’agit d’un modèle qui
apprend à prédire statistiquement le mot suivant dans une phrase en
tenant compte d’un contexte.
- Fine-tuning : Phase où le modèle est entraîné et affiné pour des
tâches spécifiques telles que génération de texte, de code, la
traduction, la réécriture de phrases, l’analyse de texte, etc.
- Apprentissage par renforcement : Les réponses sont évaluées,
classées, et des récompenses ou des pénalités sont attribuées en
fonction de leur qualité. L'objectif est d'optimiser les réponses pour
répondre aux attentes de l'utilisateur final et de supprimer celles qui
ne respectent pas les normes éthiques.
- Mise en service du modèle avec son interface dédiée : ChatGPT

COMMENT A ÉTÉ CONÇU CHATGPT ?
1. Création et pré-entraînement du modèle (non-supervisé)

2. Fine-tuning : affinage pour des tâches spécifiques

3. Optimisation et normalisation du modèle (par renforcement)

© Romain JEANNEAU - SVT - AEFE - EF2D Amlanord - Réalisé avec Canva et l’assistance d’IA : ChatGPT, Copilot, DALL.E 3 - Janvier 2024

ChatGPT

Note : La présentation du processus de conception et du développement de ChatGPT a été volontairement simplifiée ici afin d'en faciliter la compréhension des grandes lignes.

https://developmentalsystems.org/chatgpt_en_5_minutes/
https://arxiv.org/abs/2310.03192


Usages de l’IA en Éducation                    
Retours d’expériences et perspectives                

Mooc AI4T 
Webinaire n° 1
Mercredi 31 janvier 2024 

3 - IA, créativité  et éducation

par Margarida ROMERO

Professeure au Laboratoire 
d’Innovation et Numérique pour l’Education

Université Côte d’Azur

https://univ-cotedazur.fr/annuaire/margarida-romero
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#5c21

Développer la pensée 
informatique pour 
démystifier 
l'intelligence 
artificielle

Développer la pensée 
critique pour 
appréhender l’IA en 
éducation 

Usages (co)créatifs de 
l’IA en éducation 
(modèle #PPai6)

https://www.societe-informatique-de-france.fr/wp-content/uploads/2018/06/1024-no12-Pensee-Informatique.pdf
https://www.societe-informatique-de-france.fr/wp-content/uploads/2018/06/1024-no12-Pensee-Informatique.pdf
https://www.societe-informatique-de-france.fr/wp-content/uploads/2018/06/1024-no12-Pensee-Informatique.pdf
https://www.societe-informatique-de-france.fr/wp-content/uploads/2018/06/1024-no12-Pensee-Informatique.pdf
https://www.societe-informatique-de-france.fr/wp-content/uploads/2018/06/1024-no12-Pensee-Informatique.pdf




Pour plus d’information, cliquez ici.



Interaction avec des 
contenus adaptatifs

Cocréation participative de 
connaissances soutenue par l’IA

Apprentissage expansif 
soutenu par l’IA

Acculturation à l’Intelligence Artificielle 
et développement des compétences #5c21

Collaboration humain-IA à visée 
transformative et citoyenne

#5c21

Passivité citoyenne et incompréhension de l’IA

Aliénation citoyenne face à l’automatisation 
et les prises de décision assistées par l’IA

Agentivité transformative 
et citoyenne 

1
Consommation passive de 
contenus générés par l’IA

2

3

5

6

Création de contenu 
soutenue par l’IA

Cocréation de contenu 
soutenue par l’IA 4



#SDG4

Culture Régénératrice
(Soin de soi, des autres et de l’environnement)

L’agentivité est la “capacité d'agir 
en fonction de ce qu’un individu 
valorise” (Morin et al. 2019)

Appartenance et agentivité transformatrice 
au sein d’une communauté, organisation ou environnement capacitant 

#5c21

Romero (2022)

L’éducation n’est pas qu’un domaine 
d’application de l’Intelligence Artificielle (IA). 

L’éducation est un enjeu de société où 
l’acculturation à l'informatique et à ce qui 
est dénommé IA doit permettre développer 
sa pensée critique et son agentivité 
citoyenne. 
Dans ce contexte, certains usages de l’IA 
pourraient être considérés pertinents s’ils 
apportent une valeur ajoutée aux processus 
d’enseignement ou d’apprentissage. 



Pour plus d’information, cliquez ici.



Niveaux d’usages créatifs de l’IA en éducation 
Ces différents niveaux concernent tant les usages créatifs pour les apprenants que pour les 

enseignants :  

● Niveau 0. Les usages qui limitent les marges créatives de l’activité humaine 

● Niveau 1. Les usages de l’IA pour la consommation passive 

● Niveau 2. Les usages de l’IA pour la consommation interactive

● Niveau 3. Usages de l’IA facilitant la créativité individuelle (apprenant ou enseignant)

● Niveau 4. Usages de l’IA facilitant la créativité collective (apprenant ou enseignant ou les 

deux)

● Niveau 5. Usages de l’IA facilitant la créativité participative ou citoyenne (apprenants, 

enseignants et autres acteurs)

● Niveau 6. Usages transformatifs de l’IA



Usages interactifs adaptatifs 



Intelligent Tutoring System supporting the 
Zone of Proximal Development
Oudeyer et al. Flowers team, Inria 

Clement, B., Roy, D., Oudeyer, P. Y., & Lopes, M. (2013). Multi-armed bandits for intelligent tutoring systems. arXiv 
preprint arXiv:1310.3174.
Clement, B., Roy, D., Oudeyer, P. Y., & Lopes, M. (2014, October). Developmental learning for intelligent tutoring 
systems. In 4th International Conference on Development and Learning and on Epigenetic Robotics (pp. 426-433). 
IEEE.



Bénédicte CARDON
@Agron





Transformer des systèmes d’activité avec l’IA 

Bénédicte CARDON

Bénédicte CARDON
© AlexLMX, Shutterstock





Une majorité d’usages ‘interactifs’ en #IAed
Révision des publications de l’International Journal of Artificial Intelligence in Education (AIED) au cours des 
trois dernières années (n=41 études). Nous avons analysé 41 articles selon les 5 niveaux d'engagement 
créatif, considérant les perspectives des apprenants et des enseignants, mais aussi le domaine 
d'application et le niveau éducatif.



Activité de conception







L’IA au service de l’étude des 
processus d’enseignement et 
d’apprentissage



IA et éducation

Données 
Souveraineté 
Liberté pédagogique
Modèle économique EdTech



Annexes



Rothschild (2021)



L’intelligence artificielle est définie 
comme 

“l’automatisation des processus et 
comportements que nous, humains, 
percevons comme intelligents” (p. 32).

“Éducation et Numérique : enjeux et 
défis” (Giraudon et al. 2020)

https://www.researchgate.net/publication/346977820_Education_et_numerique_Defis_et_enjeux
https://www.researchgate.net/publication/346977820_Education_et_numerique_Defis_et_enjeux


#CreaCube

Problèmes avec une 
solution connue

Alford, J., & Head, B. W. (2017). 

Wicked and less 
wicked problems: a 
typology and a contingency 
framework. Policy and society, 
36(3), 397-413.

La plupart des 
défis éducatifs

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14494035.2017.1361634


Romero, M. (2022). Creative intention is not enough ! The role of regulatory processes in creative problem solving, CreaComp.

Inférence de connaissances à 
partir de l’analyse de corpus 
de données produites dans 

l’activité humaine ou des 
comportements 

Analyse à partir de 
données 

biométriques 

La résolution créative de problèmes est une activité complexe qui peut être analysée à travers différents 
niveaux et perspectives épistémologiques
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Échange avec Margarida ROMERO et partages de références

• Creative engagement in #AIed : from the passive AI content consumer to expansive 
learning supported by AI (#PPai6):
https://margaridaromero.blog/2023/04/28/expansive-learning-supported-by-ai/

• 5 compétences clés pour le 21e siècle (#5c21):
https://margaridaromero.blog/2016/03/28/5c21-5-competences-cles-pour-le-21e-siecle/

• A Repository of AI tools for teachers: https://aieducator.tools/
• Observatoire international sur les impacts sociétaux de l'IA et du numérique : 

https://www.obvia.ca/ressources
• Livre blanc : Enseigner et apprendre à l’ère de l’Intelligence Artificielle. Acculturation, 

intégration et usages créatifs de l’IA en éducation

https://margaridaromero.blog/2023/04/28/expansive-learning-supported-by-ai/
https://margaridaromero.blog/2016/03/28/5c21-5-competences-cles-pour-le-21e-siecle/
https://aieducator.tools/
https://www.obvia.ca/ressources
https://wp.me/pcsv5t-bh


Usages de l’IA en Éducation                    
Retours d’expériences et perspectives                

Mooc AI4T 
Webinaire n° 1
Mercredi 31 janvier 2024 

Conclusion animée par 

Thierry VIVIELLE
Inria - Equipe Mnemosyne

Équipe pédagogique du Mooc AI4T
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IA et éducation : partage de ressources complémentaires
• Renouvellement des pratiques numériques et usages créatifs du numérique et IA: 

https://scoliablog.wordpress.com/

• IA Act : https://digital-strategy.ec.europa.eu/fr/policies/european-approach-artificial-intelligence

• Lignes directrices éthiques sur l’utilisation de l’intelligence artificielle (IA) et des données dans 
l’enseignement et l’apprentissage à l’intention des éducateurs : https://op.europa.eu/s/zgjw

• Pensée humaine et pensée informatique : 
https://www.lemonde.fr/blog/binaire/2018/05/14/intelligence-artificielle-et-pensee-humaine/

• Magic School IA - Outils d’aide aux enseignants : 
https://nuage02.apps.education.fr/index.php/s/WiHeKXKHtTwcd7E

https://scoliablog.wordpress.com/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/fr/policies/european-approach-artificial-intelligence
https://op.europa.eu/s/zgjw
https://www.lemonde.fr/blog/binaire/2018/05/14/intelligence-artificielle-et-pensee-humaine/
https://nuage02.apps.education.fr/index.php/s/WiHeKXKHtTwcd7E
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Merci pour votre participation

Le replay de ce webinaire, les supports de présentation 
& plein d’informations complémentaires sont accessibles 

dans le Mooc AI4T depuis le 8 février 2024.

Accéder au replay dans le Mooc

Au plaisir d’échanger avec vous dans le forum ou 
à l’occasion du prochain webinaire du Mooc AI4T. 
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